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1 Baggrund

Vejdirektoratet har gnsket at forbedre deres vidensgrundlag omkring udlgbskoncentrationer fra vade regn-
vandsbassiner og dermed den potentielle pavirkning af disse bassiners recipienter.

Formalet med dette projekt er at bidrage med en betydelig forggelse af vidensgrundlaget om udlgbskoncentra-
tioner fra vade regnvandsbassiner for en lang raekke problematiske stoffer. Analyseprogrammet er dog ikke ud-
temmende for de miljafarlige forurenende stoffer (MFS) som potentielt set forekommer i vejvand og skal derfor
ses som en undersggelse af de pa nuveerende tidspunkt forventeligt mest kritiske stoffer.

Vejvand indeholder en lang raekke forskellige MFS, som bade kan veere organiske stoffer og metaller'2. Dertil
kan vandet ogséa indeholde organiske og inorganiske naeringsstoffer sdvel som andre fysiske-kemiske para-
metre som ogsa pavirker recipienterne.

De parametre der indgar i analyseprogrammet, er fokuseret pa metaller, organiske MFS og naeringsstoffer, som
kan pavirke de kemiske og biologiske kvalitetselementer i vandomradeplanerne. En naermere uddybning af val-
gene er givet i afsnit 2.1.

Parametrene er grupperet i en gruppe af “traditionelle” parametre og nye parametre. De traditionelle parametre
indgar allerede i flere litteraturstudier og databaser, herunder Regnkvalitet® og parametrene forventes at findes
i vejvand i betydelige koncentrationer. | gruppen indgar PAH-forbindelser, metaller, phthalater, bisphenol A,
BTEX-stoffer og neeringsstoffer. For flere af parametrene, mangler der dog relevante og tidssvarende studier af
danske forhold, hvorfor de er relevante at medtage i dette projekt.

De nye parametre omfatter organiske MFS som forventes at forekomme i betydelige koncentrationer i indlgbet
til vdde regnvandsbassiner pa grund af deres universelle anvendelse, men hvor datagrundlaget fra danske og
udenlandske studier er meget begraenset. Der er tale om 6PPD-quinone og PFAS-stoffer. Analyser af de nye
stoffer, vil give Vejdirektoratet relevant viden om nye stoffer der forventes at forekomme i vejvand, som dels er
interessante at undersgge ud fra et miljgmaessigt perspektiv, men som ogsa er interessante pa grund af politisk
og offentlig interesse.

Inden projektets start, har Vejdirektoratet udpeget syv bassiner, som er relevante og tilgeengelige for prgvetag-
ning. Bassinerne er placeret ved henholdsvis Fynske Motorvej og Herning Motorvejen. Bassinerne pa ved Fynske
Motorvej er alle cirka 3 ar gamle, mens bassinerne placeret ved Herning Motorvejen er cirka 10 r gamle. Det
antages, at alle bassinerne er udformet iht. BAT. Begge steder er der hgj trafikal belastning og regnvandsbassi-
nerne forventes dermed at blive tilfart betydelige maengder forurenende stoffer fra trafikken. Det antages, at
der i gvrigt kan vaere forskel pa bassinernes oplande, hvilket forventeligt vil pavirke udlgbskoncentrationerne.

" Emissions of organic pollutants from traffic and roads: Priority pollutants selection and substance flow analysis
2 The pollution conveyed by urban runoff: A review of sources
3 https://www.regnvandskvalitet.dk/
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2 Analyseparametre og provetagning

Inden opgavens opstart blev der udvalgt en raekke parametre til analyse i projektet, som er beskrevet i afsnit 2.1
nedenfor. Der blev desuden foretaget en vurdering og udvaelgelse af den bedste mulige prgvetagningsform fra
bassinerne, som beskrevet i afsnit 2.2.

Vade regnvandsbassiners renseeffekt af vand stammer primeert fra sedimentation af partikulzert bundet stof.
Der foregar desuden en mindre biologisk omsaetning og akkumulation af MFS, men dette forventes at veere
negligibelt i de fleste sammenhaenge. Rensegraderne som er beskrevet i de faglgende afsnit, stammer derfor pri-
meert fra sedimentation og dermed akkumulation af MFS i sedimentet.

2.1 Valg af analyseparametre

2.1.1 PAH-forbindelser
Vejvand fra motorveje, forventes at indeholde PAH-forbindelser i miljgkritiske koncentrationer*. Der er to typer
af forureningskilder til PAHer: petrogene dvs. fra oliespild og pyrogene dvs. fra afbraeending. Den petrogene for-

urening kan stamme fra bade punktkilder og diffuse kilder, mens den pyrogene forurening stammer fra diffuse
kilder>.

Vidensgrundlaget omkring udlgbskoncentrationer af PAH-forbindelser fra vdde regnvandsbassiner er meget
begraenset og litteraturen er ofte af seldre dato og omhandler enten fa PAH-forbindelser eller summen af PAH-
forbindelser i stedet for enkelte forbindelser.

PAH-forbindelser bindes isaer til organisk materiale og partikler og har lille oplgselighed i vand. De er derfor
iseer bundet i sediment i bade regnvandsbassiner og recipienter. PAH-forbindelser nedbrydes generelt kun
langsomt i miljget og er giftige for vandlevende organismer. Da PAH-forbindelser hovedsageligt vil vaere bun-
det til partikler, vil en meget stor del forventes at sedimentere og derved fjernes fra det rensede vejvand.

Det forventes, at der for flerringede og dermed tungere PAH-forbindelser vil veere en rensegrad teet pa 90 %, da
disse sorberes steerkere til partikler end de lettere PAH-forbindelser med faerre ringe.

| dette projekt er der anvendt en analysepakke som omfatter 16 PAH-forbindelser, som repraesenterer de hyp-
pigst undersagte forbindelser i litteraturen og et bredt udsnit af bade tunge og lette forbindelser.

Der er anvendt en detektionsgraense pa 0,005 pg/l, som er den bedst tilgeengelige detektionsgreense indenfor

projektets gkonomiske ramme. Detektionsgreensen er dog hgjere end miljgkvalitetskravet (MKK) for benz(a)py-
ren, hvorfor det ikke kan afvises, at stoffet forekommer i koncentrationer over MKK i udlgbet pa trods af at det

ikke er pavist i analysen.

4 Occurrence and concentrations of organic micropollutants (OMPs) in highway stormwater: a comparative field study in Sweden
> DCE - 2018 - Faglig afklaring af overvagning af PAH i sediment og biota
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2.1.2 Metaller
Det forventes, at bly, cadmium, chrom, kobber, nikkel og zink kan findes i miljgkritiske koncentrationer i vej-
vand.

Bly, chrom, kobber, nikkel og zink anvendes i vid udstraekning i bildele og forventes derfor at stamme fra slitage
af blandt andet fra bremseklodser. Stoffernes universelle anvendelse betyder dog ogsa, at tilfarslen til de vade
regnvandsbassiner ikke kan afgraenses til vejvand, men desuden kan stamme fra atmosfaerisk deposition, ud-
spredning af slam og/eller gylle eller gvrige kilder i oplandet®.

Der findes en del litteratur om indholdet af disse stoffer i vejvand, men mange studier er af zldre dato eller fra
udlandet, hvor forholdene ngdvendigvis ikke kan sammenlignes med Danmark. | de undersggte studier, er der
desuden fundet meget store variationer i koncentrationerne af de enkelte metaller, for kobber er der eksempel-
vis malt udlgbskoncentrationer mellem 3,9 ug/I til 140 pg/I’.

Barium og kviksglv er medtaget i programmet, da disse to stoffer ofte overskrider MKK i vandlgb og er arsag til
ikke-god tilstand i vandlgbsrecipienter i Danmark, og det derfor er relevant at undersgge indholdet i vejvand®.

For alle stoffer er der anvendt detektionsgreenser som er lavere end det respektive MKK, s& koncentrationer un-
der detektionsgraensen overskrider med sikkerhed ikke MKK.

| dette projekt er der analyseret for totale metaller, da det er denne fraktion der i vurderinger anvendes til at
beregne resulterende koncentrationer i recipienten. Dermed vil det ogsa risikoen for at overskride MKK i den
resulterende koncentration som vil blive vurderet pa.

2.1.3 Phthalater

Phthalater (DEHP, DBP, BBP og DEHA) forventes at forekomme i vejvand i miljgkritiske koncentrationer. Isaer
DEHP, forventes at forekomme i koncentrationer som overskrider MKK®. Der er dog relativt fa studier om emnet
og manglende undersggelser af danske forhold™.

Phthalater anvendes i vid udstreekning som tilsaetningsstoffer i plast og forventes at forekomme i vejvand som
falge af slid pé bildele.

Rensegraden for phthalater forventes at veere taet pa 85 %, da renseeffekten forventes at vaere sammenlignelig
med PAH-forbindelser. Men det forventes at indlgbskoncentrationerne kan veere tilsvarende hgje, sa udlgbs-
koncentrationerne overskrider MKK.

| dette projekt er der analyseres for BBP, DEHA, DEHP, DEP, DINP, DBP og DNOP i udlgbet fra de udvalgte bas-
siner. For alle stoffer er der anvendt detektionsgraenser som er lavere end det respektive MKK, sa koncentratio-
ner under detektionsgraensen overskrider med sikkerhed ikke MKK.

6 DCE - 2023 - ATMOSFZRISK DEPOSITION 2021

" Vollertsen et al. - 2013 - Vade bassiner til rensning af separat regnvand

8 DCE - 2021 - Miljgfarlige forurenende stoffer i vandmiljget

9 Environmental risks of car tire microplastic particles and other road runoff pollutants
10 https://www.regnvandskvalitet.dk/
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2.1.4 Bisphenol A
Bisphenol A (BPA) forventes at forekomme i vejvand i koncentrationer over MKK''. BPA anvendes som brand-
haemmer og additiv i mange plasttyper og resiner, som blandt andet anvendes i biler og lastbiler.

Der findes en relativt begreenset maengde litteratur om emnet og meget fa danske undersggelser, hvorfor ana-
lyser i dette projekt vil @ge vidensgrundlaget markant. Rensegraden og de forventede indlgbskoncentrationer
af bisphenol A i vade regnvandsbassiner er ikke kendt, men pa grund af det relativt lave MKK og den brede an-
vendelse af stoffet forventes det, at der kan findes betydelige koncentrationer af stoffet i regnvandsbassiner.

2.1.5 BTEX
BTEX-stoffer deekker over benzen, toluen, ethylbenzen og xylener. BTEX-stoffer forventes at blive tilfart til vej-
vand via spild af breendstof og olie og via udst@dningsgasser’?.

Der findes en relativt begranset maengde litteratur om BTEX i vejvand og rensegraden i vade regnvandsbassi-
ner. Der mangler iszer data fra Danmark.

Det vurderes sandsynligt, at de enkelte bestanddele af BTEX kan forekomme i miljgkritiske koncentrationer i
indlgbsvandet til de vade regnvandsbassiner placeret ved motorveje, da belastningen af bassinerne fra spild og
udstadningsgasser forventes at veere markant.

2.1.6 6PPD-quinone

6PPD-quinone er hidtil ikke blevet undersggt i danske vandomrader. Stoffet stammer fra 6PPD, der tilseettes til
daek som et antiteeringsmiddel. 6-PDD oxideres under brug af daekkene til 6PPD-quinone som er yderst toksisk,
iseer for laksefisk og grreder. Der er foretages undersggelser i recipienter i USA og udvaskningstest af deekrester
i Danmark, hvorfor det anses som meget sandsynligt at stoffet forekommer i vejvand™>41>,

Der findes ikke litteratur om indholdet af 6PPD-quinone i overfladevand i Danmark og den forventede rense-
grad i regnvandsbassiner er ukendt. Analyser for dette stof, vil dermed give en markant forggelse af videns-
grundlaget for et debatteret MFS.

2.1.7 PFAS
Der findes ikke danske undersggelser af PFAS-forbindelser i vejvand, men i flere internationale studier er der
konstateret hagje PFAS-veerdier i vejvand'®'’. Disse studier kan ngdvendigvis ikke relateres direkte til danske

" Occurrence and concentrations of organic micropollutants (OMPs) in highway stormwater: a comparative field study in Sweden

12 The pollution conveyed by urban runoff: A review of sources

'3 Afgivelse og sundhedsmaessig vurdering af PAH’er og aromatiske aminer i bildaek

4 The Tire Wear Compounds 6PPD-Quinone and 1,3-Diphenylguanidine in an Urban Watershed

> Non-targeted and suspect screening of sewage sludge — HITLIST4

6 PFAS in Stormwater: What We Know

7 Metals and PFAS in stormwater and surface runoff in a semi-arid Canadian city subject to large variations in temperature among seasons
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forhold. Man ved dog at PFAS findes de fleste steder i miljget og at produkter indeholdende PFAS ofte anven-
des i bilindustrien i form af tilseetningsstoffer til maling, voks, smaring og impraegnering’®.

P& denne baggrund, forventes det at der vil findes PFAS-forbindelser i indlgbsvandet til vade regnvandsbassi-
ner. Det har ikke veeret muligt, at finde studier som undersgger rensegraden af PFAS-forbindelser i vadde regn-
vandsbassiner. Dog forventes rensegraden at veere hgjest for tungere PFAS-forbindelser og mindre for lettere,
da langkeaedede og dermed tungere PFAS-forbindelser i hgjere grad vil sorbere til partikler og sedimenteres i
bassiner.

| dette projekt er praverne analyseret for 22 PFAS-forbindelser, som er standard i Danmark. Der er udelukkende
fastsat et MKK for PFOS, og her er detektionsgreensen for analysen lavere end MKK. Der er desuden fremsat et
kvalitetskriterie for summen af 24 PFAS-stoffer i EU. Denne vaerdi vil indga i vurderingen af udlgbskoncentratio-
ner’.

2.1.8 Naeringsstoffer

| dette projekt bliver udlgbsvandet fra de undersggte vade regnvandsbassiner analyseret for BI5 som er et mal
for omsaetteligt organisk materiale, samt neaeringsstofforbindelserne ammoniak+ammonium-N (NHz-NH.) og
nitrat+nitrit-N (NO2-NOs) og orthophosfat-P.

Naeringsstofferne er udvalgt pa baggrund af deres pavirkning af de biologiske kvalitetselementer i vandomra-
deplanerne, hvor der er betydelig korrelation mellem koncentrationerne af ovenstaende stoffer og tilstandsklas-
sen i recipienten. En overskridelse af de foresldede greenseveerdier for naeringsstofferne, er dog ikke ngdvendig-
vis ensbetydende med at de biologiske kvalitetselementer ikke kan opna god tilstand.

Neeringsstoffer forventes ikke stamme direkte fra brugen af vejen, men i stedet fra de gvrige aktiviteter i bassi-
nernes oplande og atmosfaerisk deposition.

Der er relativ begreenset viden tilgaeengelig om udlgbskoncentrationerne af naeringsstoffer fra vade regnvands-
bassiner og der ses betydelige variationer i mélte koncentrationer mellem de tidligere undersagte bassiner og
deres rensegrader?.

2.2 Valg af prevetagningsmetode
Muligheden for at udfare forskellige typer prevetagning fra de vade regnvandsbassiners udlgb blev undersggt
ved opstarten af projektet.

Oprindeligt gnskede NIRAS at foretage flowproportionel prgvetagning. Denne mulighed var dog ikke realistisk,
dels pa grund af opbygningen af udlgbene og tidsforbruget til op- og nedtagning af apparaterne.

Muligheden for at udtage prever tidsproportionale blandepraver blev undersggt. De gkonomiske udgifter til
denne prgvetagning blev dog vurderet at vaere for store sammenlignet med stikprgver.

8 ITRC 2023
' European Commision - 2023 - COM(2022) 540 final
20 Vollertsen et al. - 2013 - Vade bassiner til rensning af separat regnvand

Dokument ID: JSF34SF2KWRM-878190560-1478 7/32


https://pfas-1.itrcweb.org/2-5-pfas-uses/
https://environment.ec.europa.eu/system/files/2022-10/Annexes%20to%20the%20proposal_0.pdf
https://separatvand.dk/download/V%C3%A5de%20bassiner_BAGGRUNDSRAPPORT.PDF

f
NIRWN\S

Muligheden for at anvende passive prgvetagning, eksempelvis Sorbisense, blev undersggt. Disse metoder kan
dog kun opfange oplgste metaller og pa den baggrund blev metoden fravalgt.

| sidste ende, blev det besluttet at udtage prgverne i dette projekt som stikprgver fra udlgbene af de vade regn-
vandsbassiner. Det blev besluttet at udelukkende analysere prgver fra udlgbet af bassinerne, for at fa det starst
mulige datagrundlag herfra og fokusere pa belastningen af recipienter modsat rensegrader.

Dette projekts fokus er dermed udelukkende den reelle belastning af recipienterne fra vade regnvandsbassiner.

2.2.1 Prgvetagningsprocedure
Der blev udtaget pragver fra seks bassiner i september og oktober 2023.

Oprindeligt var der udpeget 7 bassiner til prgvetagning, men pa grund af logistiske udfordringer blev bassin 5
fijernet fra programmet.

Prgverne blev udtaget som akkrediterede stikpraver af Eurofins Miljg A/S. Stikpraverne blev udtaget neddykket
teet ved udlgbet af fra hvert bassin, for at sikre at det analyserede vand repraesenterede de egentlige udlgbs-
koncentrationer bedst muligt. Ved hver pragvetagning blev der malt pH, ledningsevne og temperatur.

Hver prgvetagningsrunde fra de enkelte bassiner repraesenterer et bestemt nedbgrsscenarie.

Farste prevetagning fra bassinerne, 08/09/2023 pa Fyn og 11/09/2023 i Jylland, er udtaget efter 1-2 uger med
tarvejr.

Anden prgvetagning fra bassinerne, 20/09/2023 pa Fyn og 22/09/2023 i Jylland, er udtaget 1-2 dage efter for-
ste nedbgrshaendelse efter 1-2 uger med tarvejr. | Jylland var der faldet ~ 43 mm nedbgr mellem fgrste og an-
den prgvetagning. Pa Fyn var der faldet ~20 mm nedbgr mellem farste og anden prgvetagning?'. Denne prove-
tagning er et forsgg pa at analysere vand fra "First flush”, som kan forventes at indeholde starre maengder MFS
end gvrige scenarier. Ved disse pragver har dog i alle tilfeelde, faldet regn 1-2 dage far prgvetagningen, hvor det
farste vand, “First Flush”, sandsynligvis allerede har passeret bassinet.

Tredje provetagning fra bassinerne, 04/10/2023 pa Fyn og 11/10/2023 i Jylland, er udtaget efter en 2-3 uger
med kontinuerlig nedbgr, dvs. flere dage med nedbgr end tarvejr i perioden.

De tre nedbgrsscenarier er udvalgt, for at undersgge om prgvetagningstidspunktet kan pavirke koncentratio-
nerne af MFS og naeringsstoffer i udlgbene i betydelig grad.

Tabel 2.1: Datoer for prevetagning af vdde bassinerne i Jylland og pa Fyn

Pragvetagning nr. og beskrivelse Jylland Fyn
Nr. 1: For nedbar 11/09/2023 08/09/2023
Nr. 2: Efter forste nedbar 22/09/2023 20/09/2023
Nr. 3: Efter kontinuerlig nedbor 11/10/2023 04/10/2023
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3 Vurdering af udlgbskoncentrationer

| dette afsnit bliver de malte udlgbskoncentrationer gennemgaet for de analyserede parametre. Udlgbskoncen-
trationerne bliver sammenlignet med de respektive miljgkvalitetskrav, som fremgar af BEK 796 af 13/06/2023%2.
| enkelte tilfaelde er der anvendt miljgkvalitetskriterier eller PNEC-veerdier, i disse tilfaelde fremgar det af tabel-
len.

For hver stofgruppe, vil mélingerne fra de undersggte bassiner fgrst blive fremstillet. Efterfaglgende vil bassi-
nerne blive grupperet ift. deres geografiske placering. Sidst, vil de enkelte prgvetagninger bliver grupperet ift.
nedbgrshaendelser. Dermed bliver bassinerne sammenlignet individuelt, forskellene pa de fynske og jyske bassi-
ner bliver undersggt og forskelle i udlgbskoncentrationer relateret til nedbgr bliver undersggt.

For hver stofgruppe vil udlgbskoncentrationerne fra de ovenstaende scenarier blive vurderet op mod deres re-
spektive miljokvalitetskrav.

De samlede analyserapporter er vedlagt i Bilag 1.

3.1 PAH-forbindelser

3.1.1 Udlgbskoncentrationer

Tabel 3.1: Miljekvalitetskrav for PAH-forbindelser i ferskvand

Parameter MKK MKK Max Prioritet
Acenaphthen 3,8 ug/l 3,8 ug/l Nationalt
Acenaphthylen 1,3 pg/l 3,6 pg/l Nationalt
Anthracen 0,1 pg/! 0,1 pg/l EU
Benzo(a)anthracen 0,012 pg/I 0,018 pg/I Nationalt
Benzo(a)pyren 0,00017 pg/! 0,27 ug/I EU
Benzo(b)fluoranthen Anvendes ikke 0,017 pg/ EU
Benzo(g,h,i)perylen Anvendes ikke 0,00082 pg/I EU
Benzo(k)fluoranthen Anvendes ikke 0,017 pg/I EU
Chrysen 0,014 pg/I 0,014 pg/I Nationalt
Dibenz(a,h)anthracen 0,0014 pg/! 0,018 pg/l Nationalt
Fluoranthen 0,0063 pg/I 0,12 ug/I EU
Fluoren 2,3 pg/l 21,2 pg/! Nationalt
Indeno(1,2,3-cd)pyren Anvendes ikke Anvendes ikke EU
Naphthalen 2 g/l 130 pg/I EU

22 Bekendtggrelse om fastleeggelse af miligmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand
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Parameter MKK MKK Max Prioritet
Phenanthren 1,3 g/l 4,1 g/l Nationalt
Pyren 0,0046 pg/l 0,023 pg/I Nationalt

Tabel 3.2: Koncentrationer af PAH-forbindelser fra hvert undersegt bassin. Min-max koncentrationer fremgdr i parentesen, sdfremt der er malt
koncentrationer over LOD. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og under-

stregning.

Parameter Bassin 1 Bassin 2 Bassin 3 Bassin 4 Bassin 6 Bassin 7
Acenaphthen <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I
Acenaphthylen <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/l <0,005 pg/I
Anthracen <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I
Benzo(a)anth-
<0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I
racen
Benzo(a)pyren <0,005 pg/l <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I
Benzo(b)flu-
<0,005 pg/I <0,005 pg/! <0,005 pg/I <0,005 pg/! <0,005 pg/I <0,005 pg/I
oranthen
Benzo(g.h,i)pe-
I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/! <0,005 pg/! <0,005 pg/I <0,005 pg/!
rylen
Benzo(k)flu-
<0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I
oranthen
Chrysen <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/! <0,005 pg/! <0,005 pg/I <0,005 pg/I
Dibenz(a,h)an-
<0,005 pg/I <0,005 pg/! <0,005 pg/! <0,005 pg/! <0,005 pg/I <0,005 pg/I
thracen
0,012 (0,007- 0,0017 (<0,005- 0,012 (0,01-
Fluoranthen <0,005 pg/l <0,005 pg/I <0,005 pg/I
0,017) ug/I 0,005) ug/I 0,014) pg/I
Fluoren <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I
Indeno(1,2,3-
<0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/! <0,005 pg/! <0,005 pg/I <0,005 pg/!
cd)pyren
Naphthal 0005 gy | 001> (<0005 | 0001 (<0.005- 0,005 pg/! 0,005 pg/! 0,005 pg/!
aphthalen <0, <0, <0, <V,
P Ha 0,009) pg/I 0,006) pg/! Ko Mg Mg
Phenanthren <0,005 pg/l <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/l <0,005 pg/I
0,013 (0,007- 0,008 (0,007- 0,014 (0,012-
Pyren <0,005 pg/I <0,005 pg/l <0,005 pg/I
0,019) ug/I 0,009) ug/I 0,016) g/l

Tabel 3.3: Koncentrationer af PAH-forbindelser fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max koncentrationer fremgar i
parentesen, sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemeerk, at der indgdr data fra fire bassiner pa Fyn og to bassiner i Jylland. Koncen-
trationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter Fyn Jylland I alt

Acenaphthen <0,005 pg/I <0,005 pg/I <0,005 pg/I
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Parameter
Acenaphthylen
Anthracen
Benzo(a)anthracen
Benzo(a)pyren
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(g.h,i)perylen
Benzo(k)fluoranthen
Chrysen
Dibenz(a,h)anthracen
Fluoranthen
Fluoren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Naphthalen
Phenanthren

Pyren

Tabel 3.4: Koncentrationer af PAH-forbindelser fra hver pravetagnings-scenarie. Min-max koncentrationer fremgar i parentesen, safremt der er

Fyn
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
0,0073 (<0,005-0,017)
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
0,00063 (<0,005-0,009)
<0,005 pg/I

0,0094 (<0,005-0,019)

Jylland
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I

<0,005 pg/I

I alt
<0,005 pg/!
<0,005 pg/!
<0,005 pg/!
<0,005 pg/!
<0,005 pg/!
<0,005 pg/!
<0,005 pg/!
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
0,004 (<0,005-0,017)
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
0,00042 (<0,005-0,009)
<0,005 pg/I

0,01 (<0,005-0,019)

malt koncentrationer over LOD. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og un-

derstregning.
Parameter
Acenaphthen
Acenaphthylen
Anthracen
Benzo(a)anthracen
Benzo(a)pyren
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(g.h,i)perylen
Benzo(k)fluoranthen
Chrysen
Dibenz(a,h)anthracen
Fluoranthen
Fluoren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Naphthalen
Phenanthren

Pyren

For nedbor

<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I

0,003 (<0,005-0,011) pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I

0,00125 (<0,005-0,009) pg/I
<0,005 pg/I

0,0047 (<0,005-0,013) pg/I

Dokument ID: JSF34SF2KWRM-878190560-1478

Efter forste nedbor
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/l
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I

0,0043 (<0,005-0,014) ug/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/l

0,0067 (<0,005-0,019) pg/I

Efter kontinuerlig nedber
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/!
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I

0,0053 (<0,005-0,017) ug/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I
<0,005 pg/I

0,0062 (<0,005-0,016) pg/I
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3.1.2 Vurdering af udlgbskoncentrationer
Der er observeret overskridelser af MKK for PAH-forbindelser i bassin 2, 3 og 4, alle beliggende pa Fynske Mo-
torvej.

| bassin 2 og bassin 4 overskrider gennemsnittet af fluoranthen det generelle MKK med cirka en faktor 2. Der er
desuden fundet malbare koncentrationer i bassin 3, men her overskrider hverken gennemsnittet eller den hgje-
ste maling det generelle MKK.

For pyren overskrides det generelle MKK cirka med en faktor 2-3 pa tveers af de tre bassiner.

For enkelte PAH-stoffer, blandt andet benz(a)pyren, er det ikke muligt at afvise at der findes koncentrationer
over MKK i udlgbet, da detektionsgraensen er hgjere end MKK.

Fluoranthen udger <1 % af den atmosfaeriske deposition i Danmark?3, hvorfor det kan afvises at overskridelsen
af MKK udelukkende skyldes atmosfaerisk deposition. Safremt forureningen primaert skyldes atmosfaerisk depo-
sition, ville det veere forventeligt at gvrige PAH-forbindelser ogsa blev fundet i malbare koncentrationer i udlg-
bet, blandt andet fluoren, som udger op mod 10 % af den atmosfzeriske deposition og er et lettere molekyle
som dermed forventes at have en lavere rensegrad i vade regnvandsbassiner.

Da der er relativt stor afstand mellem bassinerne hvor MKK er overskredet for stoffet, er det neerliggende at
konkludere, at overskridelsen skyldes faellesnaevneren for de tre bassiner; det afledte vejvand. Dette skal dog
bekraeftes ved malinger af indlgbsvandet for at konkludere ovenstdende entydigt.

Pyren udger en stgrre andel af den atmosfeeriske deposition, op mod 8 %. De samme betragtninger omkring
ophavet af fluoranthen, ger sig geeldende for pyren.

Da der kun er fundet malbare koncentrationer af PAH-forbindelser i tre bassiner pa Fyn, er det ikke muligt at
konkludere om der er signifikant forskel mellem de undersggte bassiner pa Fyn og Jylland. Det kan konklude-
res, at der netop i bassin 2-4 er hgjere belastning af PAH-forbindelser end i de gvrige bassiner, eller at praecis
disse bassiner har en betydeligt dérligere renseevne. Arsagen til dette, kortlaegges ikke i dette projekt.

Der er ikke fundet betydelige forskelle pa koncentrationerne af PAH-forbindelser mellem de forskellige ned-
barsscenarier.

Da udlgbskoncentrationerne overskrider MKK med maksimalt en faktor 3, vurderes det usandsynligt at udled-
ningen af vejvand fra bassinerne i sig selv vil medfare en overskridelse af MKK i vandfasen i de respektive reci-
pienter, da fortyndingen i mange tilfaelde vil bringe den resulterende koncentration i vandlgbet under MKK.
Dog vil der veere risiko for at den resulterende koncentration vil overskride MKK, hvis vandlgbet i forvejen er
belastet med koncentrationer taet pa MKK for de undersggte stoffer.

En pavirkning af sedimentet i recipienterne ikke afvises.
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3.2 Metaller

3.2.1

Udlgbskoncentrationer

Tabel 3.5: Miljgkvalitetskrav for metaller i ferskvand

Parameter
Barium
Bly
Cadmium
Chrom
Kobber
Kviksglv
Nikkel

Zink

MKK
34 pg/l
1,2 pg/!
0,08 pg/!
3,4 pg/l
1,66 pg/l
Anvendes ikke
4 g/l
9,3 pg/l

MKK Max
145 pg/I
14 ug/l

0,45 pg/I
17 ug/l

2,66 g/l

0,07 pg/I

34 pg/l

9,9 pg/l

Prioritet
Nationalt
EU
EU
Nationalt
Nationalt
EU
EU

Nationalt

Bemaerkninger

f
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MKK tillagt naturlig baggrund pa 15 pg/I

Geelder for biotilgeengelig fraktion

MKK afhaenger af vandets hardhed

Geeldende for Chrom VI

MKK tillagt naturlig baggrund pa 0,66 pg/!

Kun MKK Max anvendes

MKK kan tillegges naturlig baggrund

MKK tillagt naturlig baggrund pa 1,5 pg/I

Tabel 3.6: Koncentrationer af metaller fra hvert undersegt bassin. Min-max koncentrationer fremgdr i parentesen, sdfremt der er malt koncen-
trationer over LOD. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter

Barium

Bly

Cadmium

Chrom

Kobber

Kviksolv

Nikkel

Zink

Bassin 1

20 (19-21) pg/l

<0,5 pg/l

<0,05 pg/I

0,83 (<0,5-2,5)
Mg/l
1,17 (0,9-1,4)
Mg/l
0,04 (<0,05-
0,13) g/

<1 pg/l

<5 pg/!l

Bassin 2

44,3 (37-48)
ng/I

2,1 (2-2,2) pg/l

<0,05 pg/I

3,37 (2,8-4,3)
Hg/I
8,93 (7,8-11)
ug/l
0,05 (<0,05-
0,16) g/l
2,10 (<1-3,2)
Mg/l
26,60 (8,8-42)
ug/l
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Bassin 3
40,67 (31-52)
ug/I
2,97 (2,1-3,4)
ug/l
0,02 (<0,05-
0,059) ug/I
5,17 (4,5-6)
ug/I|
7,80 (6,1-8,8)
ug/1

<0,05 pg/!

3,03 (<1-4,6)
Mg/l
25,33 (10-35)
ug/l

Bassin 4
39,3 (23-56)
ng/I
1,22 (<0,5-1,9)
pg/I

<0,05 pg/I

3,00 (2,6-3,5)
Hg/I
8,43 (5,1-12)
ug/l

<0,05 pg/l

1,60 (<1-2,6)
Hg/I
34,53 (8,6-58)
ug/l

Bassin 6
27,67 (18-34)
Hg/I
0,53 (<0,5-1,6)
pg/l

<0,05 pg/I

1,65 (<0,5-3,3)
Mg/l
4,80 (2,5-8)
g/l
0,05 (<0,05-
0,15) g/

1,37 (<1-2) pg/l

11,63 (<5-27)
ug/l

Bassin 7

15,3 (10-22) pg/!

<0,5 pg/I

<0,05 pg/!

4,17 (1,2-10)
ng/I
6,03 (3,3-10)
ug/l
0,03 (<0,05-0,1)
Hg/I
3,93 (1,1-9,1)
g/l
12,00 (9,3-17)
ug/l
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Tabel 3.7: Koncentrationer af metaller fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max koncentrationer fremgdr i parente-
sen, sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemcerk, at der indgdr data fra fire bassiner pd Fyn og to bassiner i Jylland. Koncentratio-
ner over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter Fyn Jylland I alt
Barium 36,1 (19-56) pg/I 21,5 (10-34) pg/I 31,22 (10-56) pg/!
Bly 1,63 (<0,5-3,4) pg/| 0,27 (<0,5-1,6) pg/! 1,12 (<0,5-3,4) pg/!
Cadmium 0,005 (<0,05-0,059) pg/I <0,05 ug/I 0,0033 (<0,005-0,059) pg/!
Chrom 3,13 (<0,5-6) ug/I 2,91 (<0,5-10) pg/! 3,06 (<0,5-10) pg/I
Kobber 6,58 (0,9-12) pg/I 5,42 (2,5-10) pg/! 6,2 (0,9-12) pg/I
Kviksglv 0,024 (<0,05-0,16) ug/I 0,042 (<0,05-0,15) pg/I 0,03 (<0,05-0,16) g/
Nikkel 1,56 (<1-4,6) pg/l 2,65 (<1-9,1) g/l 2,1(<1-9,1) pg/l
Zink 22,24 (<5-58) pg/!| 11,82 (<5-27) pg/! 18,77 (<5-58) pg/!

Tabel 3.8: Koncentrationer af metaller fra hver pravetagnings-scenarie. Min-max koncentrationer fremgar i parentesen, sdfremt der er malt
koncentrationer over LOD. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og under-

stregning.
Parameter For nedbor Efter forste nedber Efter kontinuerlig nedbor
Barium 35 (19-56) pg/I 31,33 (10-52) pg/I 27,33 (14-39) ug/I
Bly 0,97 (<0,5-2,1) ug/! 1,25 (<0,5-3,4) pg/! 1,15 (<0,5-3,4) pg/|
Cadmium <0,05 pg/l 0,01 (<0,05-0,059) pg/! <0,05 pg/!
Chrom 2,88 (1,3-4,5) pg/! 3,88 (<0,5-10) pg/! 2,4 (<0,5-6) pg/!
Kobber 5,53 (1,4-8) pg/! 7,48 (0,9-12) pg/! 5,57 (1,2-8.8) g/l
Kviksalv 0,017 (<0,05-0,1) pg/! 0,025 (<0,05-0,15) pg/I 0,048 (<0,05-0,16) pg/I
Nikkel 0,6 (<1-2) pg/I 3,42 (<1-9,1) pg/I 1,91 (<1-4) pg/
Zink 12,32 (<5-27) pg/l 24,22 (<5-58) ug/I 19,77 (<5-37) ug/!

3.2.2 Vurdering af udlgbskoncentrationer for barium
For barium er der konstateret overskridelser af det generelle MKK i bassin 2-4.

For barium er der generelt malt hgjere koncentrationer pa Fyn. Denne variation kan sandsynligvis tilskrives de
naturlige bariumkoncentrationer i jord og grundvand i omradet, hvor der generelt er betydeligt lavere barium
koncentrationer i Midtjylland end pa Fyn?.

Der ses en svag tendens til reduktioner af de méalte bariumkoncentrationer nar der bliver tilfart mere regnvand
til bassinerne, bade ift. gennemsnittet og de maksimale koncentrationer. Arsagen til dette, skyldes muligvis at
pavirkningen af grundvand er starre i perioder med tervejr end perioder med betydelige maengder regn.

24 GEUS 2019 - Vurdering af grundvandets kemiske pévirkning pé vandlgb og kystvande
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Udover grundvandet kan industriel brug af barium eksempelvis produktion af seebe, gummivarer, glas, plastik,
olie additiver og stal (HSDB) veere en kilde til barium i miljget?>2¢.

I NIRAS's gennemgang af litteraturen, har det ikke veeret muligt at konkludere at barium bliver anvendt eller
findes i biler eller veje. Derfor er det overvejende sandsynligt, at overskridelserne af MKK ikke skyldes vejene
eller brugen heraf. Dette skal dog bekraeftes i det enkelte tilfeelde, med yderligere recipientanalyser, da pavirk-
ningen ikke kan afvises at skyldes brug af vejen, jf. ovenstadende afsnit.

Det kan konkluderes, at barium i nogle tilfaelde, kun pa Fyn, overskrider det generelle MKK. Sandsynligheden for
at barium ogsa vil overskride MKK i den respektive recipient er vaesentligt, iseer pa Fyn. Derfor er det vigtigt at
vurdere om kilden til barium i bade udledning og recipient er naturlig eller antropogen og eventuelt justere den
naturlige baggrundskoncentration, sa den er repraesentativ for omradet.

3.2.3 Vurdering af udlgbskoncentrationer for bly
For bly er der konstateret overskridelser af det generelle MKK i udlgbene fra bassin 2 og 3. | bassin 3 og 4 over-
skrider den hgjeste maling desuden MKK, mens gennemsnittet ikke overskrider MKK.

Der ses betydelige variationer mellem de enkelte malinger, bade internt i bassiner og bassinerne imellem, hvor-
for det ikke er muligt at drage generelle konklusioner af udlgbskoncentrationerne. Dog kan det konkluderes at
bassin 2 og 3 er betydeligt mere belastet af bly end de avrige bassiner, eller har betydeligt lavere rensegrader.

For bly er der malt hgjere koncentrationer pa Fyn end i Jylland. MKK er overskredet for gennemsnittet af ud-
l@bskoncentrationerne fra de fire fynske bassiner, mens gennemsnittet for de to jyske bassiner ikke overskrider
MKK.

Der ses en svag tendens til hgjere udlgbskoncentrationer af bly ved pregvetagninger efter nedbgr. Dette ses
bade ift. gennemsnittet og de hgjeste malte koncentrationer. P4 denne baggrund, bgr man ved fremtidige pro-
vetagninger udtage praver fra regnvandsbassiner til analyse for bly, under forskellige vejrlig for at sikre et re-
praesentativt overblik over de egentlige udlgbskoncentrationer.

Bly er anvendt i flere sammenhaenge som kan pavirke vejvand. Bly anvendes blandt andet i bremsebelaegninger
0g i visse typer plast. Bly har ogsa tidligere vaeret anvendt som tilseetningsstof til breendstof, men brugen heraf
er udfaset og pavirkningen forventes at veere minimal.

Bly bliver i et vist omfang tilfart til miljget via atmosfaerisk deposition?’. Det er primeert afbraendingen af fossile
braendstoffer som er arsag til den atmosfaeriske deposition.

For de resulterede koncentrationer af bly kan den biotilgaengelige andel beregnes, safremt det generelle MKK
ikke overskrides.

Da der er mulighed for at beregne biotilgeengeligheden af den resulterende koncentration og det forventes at
udledningen vil blive fortyndet i recipienten, vurderes det, at risikoen for at overskride MKK i recipienten som

25 Barium og bariumforbindelser (7440-39-3). Fastseettelse af kvalitetskriterier
26 BARIUM, UORGANISKE VANDOPL@SELIGE FORBINDELSER
27 DCE - 2021 - ATMOSF/ZRISK DEPOSITION 2020
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faolge af udledningen af bly fra vdde regnvandsbassiner er lav, s&fremt koncentrationerne af bly i recipienten
ikke er taet pa eller over MKK i forvejen.

Der bgr dog altid laves en konkret vurdering af den enkelte udledning.

3.24 Vurdering af udlgbskoncentrationer for cadmium
Der er ikke malt koncentrationer af cadmium over MKK i nogle af de undersggte bassiner, hverken nar der ses
pa gennemsnit eller hgjeste malte koncentrationer.

Det er derfor neerliggende at konkludere, at cadmium ikke er problematisk i udledningen fra vadde regnvands-
bassiner.

Man bgr dog stadig inkludere cadmium i vurderinger, hvis der i forvejen er overskridelser i recipienten eller hvis
der er en begrundet mistanke om forhgjede koncentrationer af cadmium, evt. som fglge af en lokal forurening.

3.2.5 Vurdering af udlgbskoncentrationer for chrom
For chrom er der malt overskridelser af MKK i bassin 3 og 7. De hgjeste malte koncentrationer, men ikke gen-
nemsnittet, overskrider MKK i bassin 2 og 4.

Der ses ikke nogen betydelig forskel mellem de malte koncentrationer i udlgb fra bassiner pa Fyn eller fra bassi-
ner i Jylland.

Der ses en tendens af forhgjede chrom-koncentrationer efter farste nedbgr efter en laengere ter periode. Ten-
densen er dog svag og preeget af store variationer mellem bassinerne.

Chrom anvendes i mange dele i biler og det forventes at en betydelig del af koncentrationen af chrom i vade
regnvandsbassiner stammer fra slid pa biler. Dette haenger godt sammen med de malte forhgjede koncentrati-
oner efter regnvejr, hvor det kan forventes at chrom ophobes i oplandet til bassinet i tarre perioder og derefter
ledes til regnvandsbassinerne i forhgjede koncentrationer.

P& denne baggrund, bar man ved fremtidige prevetagninger overveje hvorvidt man skal udtage prover fra
regnvandsbassiner til analyse for chrom, under forskellige vejrlig for at sikre et repraesentativt overblik over de
egentlige udlgbskoncentrationer.

For enkelte bassiner, hvor MKK for chrom VI overskrides, kan det veere relevant at undersgge andelen af chrom
VI og chrom lll i pregverne, da chrom Ill har et generelt MKK pé 4,9 ug/l modsat det generelle MKK for chrom VI
pa 3,4 pg/l.

Da der primaert er malt koncentrationer som ikke overstiger det generelle MKK i betydelig grad og det forven-
tes at udledningen vil blive fortyndet i recipienten, vurderes det, at risikoen for at overskride MKK i recipienten

som falge af udledningen af chrom fra vdde regnvandsbassiner er lav, sdfremt koncentrationerne af chrom i re-
cipienten ikke er teet pa eller over MKK i forvejen.

Der bgr dog altid laves en konkret vurdering, da der er observeret betydelige forskelle i udlgbskoncentratio-
nerne mellem de undersggte bassiner.
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3.2.6 Vurdering af udlgbskoncentrationer for kobber
Gennemsnitskoncentrationen af kobber overskrider MKK Max i bassin 2-7. | bassin 2,3,4 og 7 overskrider den
laveste mélte koncentration desuden MKK Max.

Det er udelukkende i bassin 1, at der ikke er malt overskridelser af MKK eller MKK Max.
Der er ikke tydelige forskelle mellem de malte koncentrationer i Jylland og pa Fyn.

Der ses en svag tendens for hgjere udlgbskoncentrationer af kobber ved prgvetagninger efter nedbgr. Dette ses
bade ift. gennemsnittet og de hgjeste malte koncentrationer.

Pa denne baggrund, bgr man ved fremtidige pravetagninger overveje hvorvidt man skal udtage prgver fra
regnvandsbassiner til analyse for kobber, under forskellige vejrlig for at sikre et repraesentativt overblik over de
egentlige udlgbskoncentrationer.

For kobber er det muligt at beregne den biotilgeengelige fraktion af den resulterende koncentration, safremt
MKK Max ikke overskrides. | mange af de analyserede prgver er der dog malt sa hgje koncentrationer, at MKK
Max muligvis vil vaere overskredet i recipienten, da kobber ogsa findes i koncentrationer taet pa eller over MKK i
mange danske vandlgb?.

Det vurderes, at udledningen af kobber fra de undersggte bassiner, udger en betydelig risiko for at MKK eller
MKK Max overskrides i ferskvandsrecipienterne. Udledningen af kobber forventes at vaere saerligt kritisk, i perio-
der med minimumsvandfaring hvor udledningen af vejvand udger en starre andel af vandlgbets vandfering og
det desuden kan forventes at der findes forhgjede koncentrationer i udlgbet af bassinerne efter leengere tarre
perioder.

3.2.7 Vurdering af udlgbskoncentrationer for kviksglv
For kviksglv er der ikke fastsat et generelt MKK. Der anvendes i stedet MKK Max pa 0,07 ug/I.

Gennemsnittet fra de undersggte bassiner overskrider ikke MKK Max i noget tilfeelde. | bassin 1,2,5 og 7 over-
skrider den hgjeste méling MKK Max med cirka en faktor 2.

Der ses ikke nogen betydelige variationer mellem de malte koncentrationer i Jylland og Fyn eller efter bestemte
nedbgrsscenarier. Der er dermed lavere variation i malinger for kviksglv end for de gvrige undersggte metaller.

Det vurderes, at udledningen af kviksglv fra de undersggte bassiner, udger en risiko for at MKK Max overskrides
i ferskvandsrecipienterne og der dermed ikke opnas malopfyldelse, da der i mange undersggte danske vandlgb
i forvejen, er overskridelser af MKK for kviksglv i biota. Udledningen af kviksglv forventes at veere seerligt kritisk,
i perioder med minimumsvandfering hvor udledningen af vejvand udger en starre andel af vandlgbets vandfg-
ring.
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3.2.8 Vurdering af udlgbskoncentrationer for nikkel
Der er kun ved to malinger fundet koncentrationer af nikkel over MKK, dette er i bassin 3 og 7. Begge malinger
er foretaget efter farste regnhaendelse.

Der er observeret en svag tendens til forhgjede koncentration af nikkel i de jyske bassiner sammenlignet med
de fynske. Der er desuden en svag tendens til forhgjede koncentrationer af nikkel efter nedber, hvilket indikerer
en ophobning af nikkel i oplandet til bassinerne i tarre perioder.

P& denne baggrund, bagr man ved fremtidige prevetagninger overveje hvorvidt man skal udtage prgver fra
regnvandsbassiner til analyse for nikkel, under forskellige vejrlig for at sikre et repraesentativt overblik over de
egentlige udlgbskoncentrationer.

Da gennemsnitskoncentrationerne ikke overskrider MKK i nogle af de undersggte bassiner, er det derfor naerlig-
gende at konkludere, at nikkel ikke er problematisk i udledningen fra vade regnvandsbassiner.

Man bgr dog stadig inkludere nikkel i vurderinger, hvis der i forvejen er overskridelser i recipienten eller hvis der
er en begrundet mistanke om forhgjede koncentrationer af nikkel, evt. som fglge af en lokal forurening.

3.2.9 Vurdering af udlgbskoncentrationer for zink
Gennemsnitskoncentrationen af zink overskrider MKK Max i bassin 2-7, og alle malinger bortset fra en enkelt i
bassin 6, overskrider som minimum MKK.

Det er udelukkende i bassin 1, at der ikke er malt overskridelser af MKK eller MKK Max.

Der er generelt malt hgjere koncentrationer pa Fyn end i Jylland. Dette er bdde geeldende for gennemsnittene
pa tveers af bassinerne og for de hgjeste malinger fra hvert bassin.

Der ses en svag tendens for hgjere udlgbskoncentrationer af zink ved prgvetagninger efter nedbgr. Dette ses
bade ift. gennemsnittet og de hgjeste malte koncentrationer.

P& denne baggrund, bgr man ved fremtidige prevetagninger overveje hvorvidt man skal udtage prever fra
regnvandsbassiner til analyse for zink, under forskellige vejrlig for at sikre et repraesentativt overblik over de
egentlige udlgbskoncentrationer.

For zink er det muligt at beregne den biotilgaengelige fraktion af den resulterende koncentration, safremt MKK
Max ikke overskrides. | mange af de analyserede praver er der dog malt sa hgje koncentrationer, at MKK Max
muligvis vil veere overskredet i recipienten, da zink ogsa findes i koncentrationer taet pa eller over MKK i mange
danske vandlgb?°.

Det vurderes, at udledningen af zink fra de undersggte bassiner, udger en betydelig risiko for at MKK eller MKK
Max overskrides i ferskvandsrecipienterne. Udledningen af zink forventes at vaere seerligt kritisk, i perioder med
minimumsvandfering hvor udledningen af vejvand udger en starre andel af vandlgbets vandfaring.
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3.3 Phthalater

3.3.1

Tabel 3.9: Miljekvalitetskrav for phthalater i ferskvand

Parameter
BBP
DEHA
DEHP
DEP

DINP

DBP

DNOP

Udlagbskoncentrationer

MKK
7,5
0,7
13
12

Anvendes ikke

2,3

Anvendes ikke

MKK Max
15
6,6
Anvendes ikke
120

Anvendes ikke

35

Anvendes ikke

Prioritet
Nationalt
Nationalt
EU
Intet krav

Intet krav

Nationalt

Intet krav

Bemaerkninger

PNEC-veerdi?

Ikke muligt at fastszette

kriterie®'

Ikke muligt at fastseette

kriterie®?

Tabel 3.10: Koncentrationer af phthalater fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max koncentrationer fremgar i paren-

tesen, sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemeerk, at der indgdr data fra fire bassiner pa Fyn og to bassiner i Jylland. Koncentratio-

ner over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter
BBP
DEHA

DEHP

DEP

DINP

DBP

DNOP

Bassin 1
<0,1 pg/I
<0,1 pg/l

<0,1 pg/!

<0,1 pg/l
0,09 (<0,1-0,27)
Mg/l
<0,1 pg/l

<0,1 pg/l

30 ECHA - 2023 - Diethyl phthalate dossier

Bassin 2
<0,1 pg/l
<0,1 g/l
0,17 (<0,1-0,29)
pg/I
<0,1 g/l
3,13 (<0,1-9,4)
Hg/I
<0,1 g/l

<0,1 g/l

31 ECHA - 2023 - Di-"isononyl" phthalate dossier

Bassin 3
<0,1 pg/I
<0,1 pg/l
0,14 (<0,1-0,2)
ug/l
<0,1 g/l
4,33 (<0,1-13)
Mg/l
<0,1 pg/l

<0,1 pg/I

32 Miljgstyrelsen - 2022- Fastseettelse af kvalitetskriterier for vandmiljget DNOP
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Bassin 4
<0,1 pg/I
<0,1 pg/I
0,24 (<0,1-0,46)
ug/l
<0,1 pg/l

5(<0,1-15) pg/I

<0,1 g/l

<0,1 g/l

Bassin 6 Bassin 7
<0,1 pg/I <0,1 pg/!
<0,1 pg/l <0,1 pg/!
0,047 (<0,1- <0,1 g/l
0,14) pg/!
<0,1 pg/l <0,1 g/
<0,1 pg/l <0,1 g/
<0,1 pg/l <0,1 g/
<0,1 pg/l <0,1 pg/I
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Tabel 3.11: Koncentrationer af phthalater fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max koncentrationer fremgar i paren-
tesen, safremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemeerk, at der indgar data fra fire bassiner pa Fyn og to bassiner i Jylland. Koncentratio-
ner over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter Fyn Jylland I alt

BBP <0,1 pg/l <0,1 pg/l <0,1 g/
DEHA <0,1 g/l <0,1 g/l <0,1 pg/I
DEHP 0,13 (<0,1-0,46) pg/I 0,02 (<0,1-0,14) pg/I 0,09 (<0,1-0,46) pg/!
DEP <0,1 g/l <0,1 pg/l <0,1 g/
DINP 3,14 (<0,1-15) pg/I <0,1 ug/l 2,1 (<0,1-15) pg/I
DBP <0,1 pg/l <0,1 g/l <0,1 g/
DNOP <0,1 pg/l <0,1 pg/l <0,1 g/

Tabel 3.12: Koncentrationer af phthalater fra hver prevetagnings-scenarie. Min-max koncentrationer fremgdr i parentesen, sdfremt der er malt
koncentrationer over LOD. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og under-

stregning.

Parameter For nedbor Efter forste nedber Efter kontinuerlig nedbor
BBP <0,1 pg/l <0,1 pg/l <0,1 g/l
DEHA <0,1 g/l <0,1 pg/l <0,1 g/l
DEHP 0,023 (<0,1-0,14) pg/I 0,16 (<0,1-0,46) ug/I 0,1 (<0,1-0,21) pg/I
DEP <0,1 g/l <0,1 pg/l <0,1 pg/I
DINP <0,1 pg/I <0,1 pg/I 6,3 (<0,1-15) pg/Il
DBP <0,1 g/l <0,1 pg/l <0,1 pg/I
DNOP <0,1 pg/l <0,1 pg/l <0,1 pg/I

3.3.2 Vurdering af udlgbskoncentrationer
Der er ikke fundet phthalater over det generelle MKK i nogle af de udfgrte malinger.

Der ses betydelige forskelle mellem bassinerne, men i ingen tilfeelde kommer koncentrationen af phthalater
over halvdelen af det generelle MKK i udlgbet fra bassinerne.

Der er observeret en svag tendens, til hgjere koncentrationer i de fynske bassiner end i de jyske. Der er desuden
en svag tendens, som indikerer at DEHP ophobes i oplandet til bassinerne i tgrre perioder, da der er malt gene-
relt hgjere koncentrationer i udlgbet efter farste nedbarshaendelse efter en laengere tar periode.

P& denne baggrund, bgr man ved fremtidige pr@vetagninger overveje hvorvidt man skal udtage preaver fra
regnvandsbassiner til analyse for DEHP og gvrige phthalater, under forskellige vejrlig for at sikre et repreesenta-
tivt overblik over de egentlige udlgbskoncentrationer.

Som det fremgar af afsnit 2.1.3, er der malt koncentrationer af phthalater i urenset vejvand og det forventes
derfor, at der i indlgbet til bassinerne vil vaere malbare koncentrationer af disse stoffer. Dette er dog ikke be-
kraeftet i dette projekt, da der ikke er analyseret pragver fra indlgbet af bassinerne.
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Det vurderes, at koncentrationen af phthalater i udlgbsvandet ikke udger en betydelig risiko for at de respektive
MKK for stofferne overskrides i ferskvandsrecipienterne som fglge af udledning af vejvand fra vade regnvands-
bassiner.

34 Bisphenol A og 6PPD-quinone

3.4.1 Udlagbskoncentrationer

Tabel 3.13: Miljokvalitetskrav for bisphenol A (BPA) i ferskvand og beregnet PNEC for 6PPD-Q.

Parameter MKK MKK Max Prioritet Bemaerkninger
BPA 0,1 pg/! 10 Nationalt
6PPD-Q 0,00008 pg/I >0,00008 MKK ikke fastsat Beregnet PNEC-vaerdi

baseret pa den mest fal-

somme art®

Tabel 3.14: Koncentrationer af bisphenol A (BPA) og 6PPD-quinone fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max kon-
centrationer fremgar i parentesen, sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemcerk, at der indgdr data fra fire bassiner pa Fyn og to
bassiner i Jylland. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter Bassin 1 Bassin 2 Bassin 3 Bassin 4 Bassin 6 Bassin 7
BPA <0,01 pg/I 0,032 (<0,01- 0,013 (0,01-0,02) 0,057 (0,02- <0,01 pg/I <0,01 pg/!
0,07) pg/I 0,11) pg/I
6PPD-Q 0,002 (<0,005- 0,089 (0,028- 0,065 (0,026- 0,163 (0,05- 0,022 (0,008- 0,021 (0,013-
0,005) pg/I 0,12) pg/I 0,12) pg/I 0,22) pg/I 0,043) ug/I 0,033) ug/I

Tabel 3.15: Koncentrationer af bisphenol A (BPA) og 6PPD-quinone fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max kon-
centrationer fremgar i parentesen, sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemcerk, at der indgdr data fra fire bassiner pa Fyn og to
bassiner i Jylland. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter Fyn Jylland I alt
BPA 0,027 (<0,01-0,11) ug/I <0,01 pg/I 0,017 (<0,01-0,11) pg/I
6PPD-Q 0,08 (<0,005-0,22) ug/l 0,022 (0,008-0,043) ug/I 0,06 (<0,005-0,22) pg/1

Tabel 3.16: Koncentrationer af bisphenol A (BPA) og 6PPD-quinone fra hver pravetagnings-scenarie. Min-max koncentrationer fremgar i pa-
rentesen, sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er

markeret med fed og understregning.

Parameter For nedbor Efter forste nedbor Efter kontinuerlig nedber
BPA 0,005 (<0,01-0,02) pg/! 0,033 (<0,01-0,11) pg/! 0,012 (<0,01-0,04) pg/!
6PPD-Q 0,02 (<0,005-0,049) pg/I 0,079 (0,005-0,22) pg/I 0,082 (<0,005-0,22) pg/l
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3.4.2 Vurdering af udlgbskocentrationer Bisphenol A
Det generelle MKK for bisphenol A er udelukkende overskredet i en enkelt maling fra bassin 4, som blev taget
efter farste regnhandelse.

Der ses betydelige forskelle i malte koncentrationer mellem de undersggte bassiner. | bassin 2, 3 og 4 er der
malt koncentrationer over detektionsgraensen, mens der i bassin 1,6 og 7 ikke er malt koncentrationer over de-
tektionsgraensen. Arsagen hertil er ukendt, men kan skyldes forskelle i bassinerne oplande, rensegrader mv.

Bassin 1-4 er placeret pa Fyn og det er derfor udelukkende pa Fyn, hvor der er malt koncentrationer af
bisphenol A over detektionsgraensen.

Der er en svag tendens, som indikerer at bisphenol A ophobes i oplandet til bassinerne i tarre perioder, da der
er malt hgjere koncentrationer i udlgbet efter farste nedbgrshaendelse efter en laengere ter periode, hvilket
medfarer at den gennemsnitlige koncentration af bisphenol A er hgjere efter fgrste nedbgrshaendelse.

P& denne baggrund, bar man ved fremtidige prevetagninger overveje, hvorvidt man skal udtage praver fra
regnvandsbassiner til analyse for bisphenol A, under forskellige vejrlig for at sikre et repraesentativt overblik
over de egentlige udlgbskoncentrationer.

Som det fremgar af afsnit 2.1.4 anvendes bisphenol a som brandhaeemmer og additiv i mange plasttyper og resi-
ner som blandt andet anvendes i biler og lastbiler. Rensegraden af stoffet i vade regnvandsbassiner eller de for-
ventede indlgbskoncentrationer er dog ikke kendt. Derfor kan det ikke konkluderes, om de lave udlgbskoncen-

trationer skyldes lav belastning af bassinerne eller om stoffet omseettes i betydelig grad i bassinerne.

Da udlgbskoncentrationerne kun i et enkelt tilfeelde overskrider MKK, er det usandsynligt at udledningen af vej-
vand fra bassinerne i sig selv vil medfare en overskridelse af MKK i vandfasen i de respektive recipienter, da for-
tyndingen i mange tilfeelde vil bringe den resulterende koncentration i vandlgbet under MKK. Det vurderes der-
for, at udledningen af bisphenol A fra vade regnvandsbassiner udger en mindre risiko for at MKK overskrides i
ferskvandsrecipienterne.

343 Vurdering af udlgbskoncentrationer 6PPD-quinone
6PPD-quinone er kun malt under detektionsgreensen i en enkelt méling og ma derfor siges at forekomme i van-
det fra alle bassinerne.

Der er betydelige forskelle i de malte koncentrationer mellem bassinerne. Eksempelvis, er den gennemsnitlige
koncentration i bassin 4 mere end 80 gange hgjere end den gennemsnitlige koncentration i bassin 1, og den
hgjeste koncentration malt i bassin 1 er en faktor 10 lavere end den laveste koncentration i bassin 4.

Der er observeret en svag tendens, til hgjere koncentrationer i de fynske bassiner end i de jyske. Der er desuden
en svag tendens, som indikerer at 6PPD-Q ophobes i oplandet til bassinerne i t@rre perioder, da der er malt ge-
nerelt hgjere koncentrationer i udlgbet efter nedbgrshaendelser.

Pa denne baggrund, bgr man ved fremtidige prevetagninger overveje hvorvidt man skal udtage prever fra
regnvandsbassiner til analyse for 6PPD-quinone, under forskellige vejrlig for at sikre et repraesentativt overblik
over de egentlige udlgbskoncentrationer.
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6PPD-quinone er et nedbrydningsprodukt af 6PPD, som anvendes som tilsaetningsmiddel til daek, hvilket stem-
mer godt overens med de malte koncentrationer pa tveers af alle bassiner, da det var forventet at tilfarslen af
stoffet vil ske i alle dele af landet og i hgj grad heenge sammen med den trafikale belastning.

Til NIRAS's viden, er dette det farste projekt der méler 6PPD-quinone i vejvand i Danmark og det fagrste projekt
der maler 6PPD-quinone koncentrationer i udlgbet af vade regnvandsbassiner.

Da der ikke er fastsat en PNEC-veerdi af nogen europaeisk myndighed pa nuvaerende tidspunkt, har NIRAS be-
regnet PNEC-vaerdien pa baggrund af den af Miljastyrelsen anvendte fremgangsmade34. Denne PNEC-veerdi er
beregnet til 0,00008 pg/. PNEC-vaerdien er fastsat pa baggrund af akutte studier foretaget pa fisk og der anven-
des derfor en sikkerhedsfaktor pa 1000, som tilleegges LC50 koncentrationen for den mest fglsomme art3>.

PNEC-veerdien overskrides i alle udlgb og selv den ene méling der er lavere end detektionsgraensen, overskrider
muligvis PNEC-vaerdien.

Da Miljastyrelsen i flere projekter har malt haje koncentrationer af 6PPD i bildeek3637, og der i dette projekt er

malt hgje koncentrationer af 6PPD-quinone i udlgbet af vade regnvandsbassiner til vandlgbsrecipienter, er det
presserende at lave en udredning af stoffet pavirkning af fiskebestandene i de danske vandlgb, som modtager
vejvand fra stgrre og mindre veje.

Det vurderes, at koncentrationen af 6PPD-quinone i udlgbsvandet udger en risiko for ferskvandsrecipienterne
som fglge af udledning af vejvand fra vade regnvandsbassiner, da stoffet optraeder i koncentrationer som ofte
skal fortyndes mere end 1000 gange for at ikke overskride den i dette projekt fastsatte PNEC-veerdi. Der er dog
behov for yderligere undersggelser, for at mere praecist fastsaette PNEC-vaerdien og kvantificere de resulterende
koncentrationer i recipienterne.

3.5 BTEX

3.5.1 Udlsbskoncentrationer

Tabel 3.17: Miljekvalitetskrav for BTEX-stoffer i ferskvand

Parameter MKK MKK Max Prioritet Bemaerkninger
Benzen 10 50 EU =
Toluen 74 380 Nationalt -

Ethylbenzen 20 180 Nationalt -
Sum af xylener 10 100 Nationalt -
BTEX (sum) Anvendes ikke Anvendes ikke MKK ikke fastsat -

34 European Commision - 2018 - Technical Guidance For Deriving Environmental Quality Standards

35 |ITRC - 2023 - What We Know: 6PPD and 6PPD-quinone

36 Miljgstyrelsen - 2005 - Afgivelse og sundhedsmeessig vurdering af PAH'er og aromatiske aminer i bildeek

37 Miljgstyrelsen - 2008 - Kortlaegning, emissioner samtmilig- og sundhedsmaessig vurdering af kemiske stoffer i kunstgraes
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Tabel 3.18: Koncentrationer af BTEX fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max koncentrationer fremgar i parentesen,
sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemeerk, at der indgdr data fra fire bassiner pa Fyn og to bassiner i Jylland. Koncentrationer
over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter Bassin 1 Bassin 2 Bassin 3 Bassin 4 Bassin 6 Bassin 7
Benzen <0,02 pg/l <0,02 pg/I <0,02 pg/l <0,02 pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/I
Toluen <0,02 pg/I 0,019 (<0,02- <0,02 pg/I 0,016 (<0,02- 0,039 (0,029- 1,74 (<0,02-5,2)

0,057) ug/I 0,048) ug/! 0,059) ug/! ug/!
Ethylbenzen <0,02 pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/I
Sum af xylener <0,02 pg/I <0,02 pg/! <0,02 pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/! 0,016 (<0,02-
0,049) g/l
BTEX (sum) <0,02 pg/I 0,019 (<0,02- <0,02 pg/I 0,016 (<0,02- 0,039 (0,029- 1,74 (<0,02-5,2)
0,057) ug/! 0,048) ug/! 0,059) ug/!

Tabel 3.19: Koncentrationer af BTEX fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max koncentrationer fremgar i parentesen,
sdfremt der er mdlt koncentrationer over LOD. Bemcerk, at der indgdr data fra fire bassiner pa Fyn og to bassiner i Jylland. Koncentrationer

over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter Fyn Jylland I alt
Benzen <0,02 pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/I
Toluen 0,0088 (<0,02-0,057) pg/I 0,89 (<0,02-5,2) pg/! 0,3 (<0,02-5,2) pg/!
Ethylbenzen <0,02 pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/I
Sum af xylener <0,02 pg/ 0,008 (<0,02-0,049) ug/I 0,0027 (<0,02-0,049) pg/!
BTEX (sum) 0,0088 (<0,02-0,057) pg/I 0,89 (<0,02-5,2) pg/! 0,3 (<0,02-5,2) pg/!

Tabel 3.20: Koncentrationer af BTEX fra hver prevetagnings-scenarie. Min-max koncentrationer fremgar i parentesen, sdfremt der er madlt kon-
centrationer over LOD. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understreg-

ning.

Parameter For nedbor Efter forste nedbor Efter kontinuerlig nedber
Benzen <0,02 pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/I
Toluen 0,88 (<0,02-5,2) pg/! 0,023 (<0,02-0,057) pg/! 0,008 (<0,02-0,029) pg/I
Ethylbenzen <0,02 pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/!
Sum af xylener 0,0082 (<0,02-0,049) pg/I <0,02 pg/I <0,02 pg/I
BTEX (sum) 0,88 (<0,02-5,2) pg/! 0,023 (<0,02-0,057) pg/I 0,008 (<0,02-0,029) pg/!

3.5.2 Vurdering af udlgbskoncentrationer
Der er ikke observeret koncentrationer af BTEX-stoffer over deres respektive MKK. Den hgjeste malte koncen-
tration ift. stoffets MKK var for toluen, som var mere end 10 gange lavere end MKK.
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Der er observeret en svag tendens til forhgjede koncentration af BTEX-stoffer i de jyske bassiner sammenlignet
med de fynske. Der er desuden en svag tendens til forhgjede koncentrationer af BTEX-stoffer far nedbgar.

P& denne baggrund, bagr man ved fremtidige pregvetagninger overveje hvorvidt man skal udtage prover fra
regnvandsbassiner til analyse for BTEX-stoffer, under forskellige vejrlig for at sikre et repraesentativt overblik
over de egentlige udlgbskoncentrationer.

Da BTEX-stoffer blandt andet stammer fra breendstof og andre tilsaetningsstoffer anvendt i biler, ma det forven-
tes at belastningen pa motorveje er relativt hgj sammenlignet med mindre veje.

Det vurderes, at koncentrationen af BTEX-stoffer i udlgbsvandet ikke udger en betydelig risiko for at de respek-
tive MKK for stofferne overskrides i ferskvandsrecipienterne som fglge af udledning af vejvand fra vade regn-
vandsbassiner.

Man bgr dog stadig overveje at inkludere BTEX-stoffer i vurderinger, hvis der i forvejen er overskridelser i reci-
pienten eller hvis der er en begrundet mistanke om forhgjede koncentrationer af BTEX-stoffer, evt. som falge af
en lokal forurening.

3.6 PFAS

3.6.1 Udlgbskoncentrationer

Tabel 3.21: Miljekvalitetskrav for PFAS i ferskvand

Parameter MKK MKK Max Prioritet Bemaerkninger
PFOS 0,00065 pg/l 36 g/l EU Nuveerende MKK
PFAS 24 0,0044 ug/I Anvendes ikke EU Forslag til MKK for sum-

men af PFAS i PFOA-

akvivalenter®

Tabel 3.22: Koncentrationer af PFAS fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max koncentrationer fremgar i parentesen,
sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemeerk, at der indgdr data fra fire bassiner pa Fyn og to bassiner i Jylland. Koncentrationer

over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter Bassin 1 Bassin 2 Bassin 3 Bassin 4 Bassin 6 Bassin 7
6:2 FTS 0,0043 <0,0003 pg/I <0,0003 pg/I <0,0003 pg/I <0,0003 pg/I <0,0003 pg/I
(<0,0003-0,013)
Mg/l
PFBA 0,0033 (0,0026- 0,0039 (0,0035- 0,0037 (0,003- 0,0038 (0,0029- 0,0045 (0,0037- 0,0024 (0,0021-
0,0037) pg/! 0,0044) ug/I 0,0046) pg/I 0,0048) pg/I 0,0055) pg/I 0,0027) pg/l

38 European Commision - 2023 - COM(2022) 540 final
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Parameter

PFBS

PFDA

PFDoDA
PFDoDS
PFDS

PFHpA

PFHpS

PFHxA

PFHxS

PFNA

PFNS

PFOA

PFOS

PFOSA

PFPeA

PFPeS
PFTrDA
PFTrDS
PFUnDA
PFUnDS

Sum af PFAS

PFAS RPF

Bassin 1

0,0004
(<0,0003-
0,0006) ug/I

<0,0003 pg/I

<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I

0,0010 (0,0010-
0,0010) pg/!

<0,0003 pg/I

0,0013 (0,0012-
0,0015) pg/I

<0,0003 ug/!

0,0004 (0,0003-
0,0004) pg/I

<0,0003 pg/I

0,0011 (0,0009-
0,0013) pg/I

0,0005 (0,0005-
0,0006) pg/I

<0,0003 pg/I

0,0005
(<0,0003-
0,0007) pg/I

<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I

0,0130 (0,0093-
0,02) g/l

0,0067 pg/I

Bassin 2

0,0002
(<0,0003-
0,0006) pg/I

0,0003
(<0,0003-

0,0004) pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I

0,0009 (0,0008-
0,0010) pg/!

<0,0003 pg/I

0,0013 (0,0012-
0,0014) pg/I

<0,0003 ug/!

0,0003
(<0,0003-
0,0004) pg/I

<0,0003 pg/I

0,0012 (0,0009-
0,0014) pg/I

0,0006 (0,0004-
0,0008) ug/I

0,0004
(<0,0003-
0,0006) pg/I

0,0007 (0,0005-
0,0009) pg/!

<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!

0,0094 (0,0079-
0,011) pg/I

0,0082 pg/I
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Bassin 3

0,0003
(<0,0003-
0,0005) pg/I

0,0003
(<0,0003-

0,0004) pg/!
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I

0,0009 (0,0006-
0,0014) pg/I

<0,0003 pg/I

0,0013 (0,0011-
0,0016) pg/I

<0,0003 ug/!

0,0003
(<0,0003-
0,0005) pg/!

<0,0003 pg/I

0,0012 (0,0009-
0,0015) pg/I

0,0006 (0,0005-
0,0007) g/l

<0,0003 pg/I

0,0008 (0,0006-
0,001) pg/!

<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!

0,0093 (0,0068-
0,012) ug/!

0,0083 pg/I

Bassin 4

0,0005 (0,0004-
0,0005) pg/I

0,0003
(<0,0003-

0,0004) pg/!
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I

0,0008 (0,0006-
0,001) ug/!

<0,0003 pg/I

0,0011 (0,0009-
0,0014) pg/I

<0,0003 ug/!

0,0004 (0,0003-
0,0005) pg/I

<0,0003 pg/I

0,0012 (0,0008-
0,0016) pg/I

0,0008 (0,0004-
0,001) ig/!

<0,0003 pg/I

0,0006 (0,0003-
0,0009) pg/!

<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!
<0,0003 ug/!

0,0094 (0,0071-
0,12) ug/l

0,0095 pg/I

Bassin 6

0,0006 (0,0005-
0,0008) ug/I

0,0001
(<0,0003-

0,0003) pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I

0,0008 (0,0007-
0,0009) pg/!

<0,0003 pg/I

0,0012 (0,0011-
0,0013) pg/I

<0,0003 ug/!

0,0004 (0,0003-
0,0004) ug/I

<0,0003 pg/I

0,0011 (0,0007-
0,0014) pg/I

0,0006 (0,0003-
0,0012) pg/I

0,0003
(<0,0003-
0,0008) pg/I

0,0006 (0,0005-
0,0006) pg/!

<0,0003 pg/l
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/l
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/l

0,0103 (0,0091-
0,012) ug/!

0,0074 pg/I

Bassin 7

0,0001
(<0,0003-
0,0003) pg/I

0,0003
(<0,0003-

0,0004) pg/!
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I
<0,0003 pg/I

0,0006 (0,0005-
0,0007) pg/!

<0,0003 pg/I

0,0010 (0,0007-
0,0011) pg/I

<0,0003 ug/l

0,0001
(<0,0003-
0,0003) pg/!

<0,0003 pg/I

0,0007 (0,0006-
0,0008) pg/I

0,0006
(<0,0002-
0,0018) ug/!

0,0009
(<0,0003-
0,0026) pg/I

0,0006 (0,0003-
0,0008) pg/!

<0,0003 ug/l
<0,0003 ug/I
<0,0003 ug/l
<0,0003 ug/I
<0,0003 ug/l

0,0072 (0,0046-
0,0088) pg/I

0,0053 pg/I
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Tabel 3.23: Koncentrationer af PFAS fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max koncentrationer fremgar i parentesen,
sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemcerk, at der indgdr data fra fire bassiner pa Fyn og to bassiner i Jylland. Koncentrationer
over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understregning.

Parameter Fyn Jylland I alt
6:2 FTS 0,0011 (<0,0003-0,013) pg/! <0,0003 pg/I 0,00072 (<0,0003-0,013) pg/I
PFBA 0,0037 (0,0026-0,0048) pg/! 0,0035 (0,0021-0,0055) pg/! 0,0036 (0,0021-0,0055) ug/I
PFBS 0,00038 (<0,0003-0,00061) pg/l | 0,00043 (<0,0003-0,0008) pg/I 0,0004 (<0,0003-0,0008) ug/I
PFDA 0,00019 (<0,0003-0,0004) ug/l | 0,00017 (<0,0003-0,00036) pg/I | 0,00018 (<0,0003-0,0004) pg/!
PFDoDA <0,0003 pg/l <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I
PFDoDS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/! <0,0003 pg/I
PFDS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I
PFHpA 0,0009 (0,0006-0,0014) ug/! 0,0007 (0,0005-0,0009) ug/! 0,00083 (0,0005-0,0009) ug/I
PFHpS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I
PFHxA 0,0013 (0,0009-0,0016) pg/! 0,001 (0,00074-0,0013) ug/! 0,0012 (0,00074-0,0016) pg/!
PFHxS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I
PFNA 0,00035 (<0,0003-0,00047) pg/! | 0,00028 (<0,0003-0,00038) ug/l | 0,0003 (<0,0003-0,00047) pg/!
PFNS <0,0003 pg/l <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I
PFOA 0,0012 (0,00078-0,0016) pg/! 0,0009 (0,0006-0,0014) ug/! 0,001 (0,0006-0,0016) ug/I
PFOS 0,00063 (0,00043-0,001) ug/! 0,00065 (<0,0002-0,0018) pg/! 0,0064 (<0,0002-0,0018) ug/I
PFOSA 0,0008 (<0,0003-0,0006) pg/! 0,0006 (<0,0003-0,0026) pg/I 0,0002 (<0,0003-0,0026) pg/I
PFPeA 0,00064 (<0,0003-0,001) ug/I 0,00056 (0,0003-0,0008) ug/! 0,0006(<0,0003-0,001) pg/I
PFPeS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/I <0,0003 pg/!
PFTrDA <0,0003 pg/! <0,0003 pg/I <0,0003 pg/!
PFTrDS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/I <0,0003 pg/!
PFUnDA <0,0003 pg/! <0,0003 pg/I <0,0003 pg/!
PFUNDS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/I <0,0003 pg/!
Sum af PFAS 0,01 (0,007-0,02) pg/I 0,009 (0,005-0,01) ug/I 0,01 (0,005-0,02) pg/I
PFAS RPF 0,0079 pg/l 0,0067 pg/I 0,0075 pg/l

Tabel 3.24: Koncentrationer af PFAS fra hver pravetagnings-scenarie. Min-max koncentrationer fremgar i parentesen, sdfremt der er malt kon-
centrationer over LOD. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over MKK Max er markeret med fed og understreg-

ning.

Parameter For nedbor Efter forste nedbor Efter kontinuerlig nedber
6:2 FTS 0,0022 (<0,0003-0,01) pg/! <0,0003 pg/I <0,0003 pg/!
PFBA 0,0033 (0,0026-0,004) ug/! 0,0039 (0,0025-0,0048) ug/! 0,004 (0,0021-0,006) ug/I
PFBS 0,0002 (<0,0003-0,0006) pg/! 0,0005 (<0,0003-0,0006) pg/I 0,0004 (<0,0003-0,0008) pg/!
PFDA 0,0001 (<0,0003-0,0003) pg/! 0,0005 (<0,0003-0,0006) pg/I 0,0004 (<0,0003-0,0008) pg/!
PFDoDA <0,0003 pg/! <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I
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Parameter For nedbor Efter forste nedbor Efter kontinuerlig nedber
PFDoDS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/! <0,0003 pg/!

PFDS <0,0003 pg/l <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I
PFHpA 0,0008 (0,0007-0,001) pg/! 0,001 (0,0005-0,001) ug/I 0,0007 (0,0005-0,001) pg/!
PFHpS <0,0003 pg/l <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I
PFHxA 0,001 (0,0007-0,001) ug/I 0,001 (0,001-0,001) pg/I 0,001 (0,001-0,001) pg/I
PFHxS <0,0003 pg/l <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I
PFNA 0,0002 (<0,0003-0,0004) ug/I 0,0004 (0,0003-0,0005) pg/! 0,0003 (<0,0003-0,0004) pg/I
PFNS <0,0003 pg/l <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I
PFOA 0,0009 (0,0007-0,001) pg/! 0,001 (0,0008-0,002) ug/I 0,001 (0,0006-0,001) ug/I
PFOS 0,0004 (<0,0002-0,0008) ug/I 0,0009 (0,0004-0,002) ug/I 0,0006 (<0,0002-0,001) pg/!
PFOSA 0,0005 (<0,0003-0,003) ug/I 0,0002 (<0,0003-0,0008) ug/I <0,0003 pg/!
PFPeA 0,0006 (<0,0003-0,0008) ug/I 0,0007 (0,0005-0,001) pg/! 0,0006 (0,0003-0,0009) pg/!
PFPeS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/! <0,0003 pg/I
PFTrDA <0,0003 pg/I <0,0003 pg/I <0,0003 pg/!
PFTrDS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/I <0,0003 pg/!

PFUnDA <0,0003 pg/l <0,0003 pg/l <0,0003 pg/I

PFUNnDS <0,0003 pg/! <0,0003 pg/! <0,0003 pg/I
Sum af PFAS 0,01 (0,007-0,02) pg/I 0,01 (0,008-0,01) pg/I 0,009 (0,005-0,01) pg/I

PFAS RPF 0,0047 ug/I 0,01 ug/I 0,0074 pg/1

3.6.2 Vurdering af udlgbskoncentrationer

| 2023 er det udelukkende for PFOS at der er fastsat et MKK. Der er dog foreslaet et MKK for summen af 24
PFAS-stoffer beregnet som PFOA-akvivalenter, som ogsa er inddraget i denne vurdering®. Summen af PFAS
har et foreslaet MKK pa 0,004 ug/I. Ved beregning af summen ganges en faktor pa hvert stof, baseret pa deres
toksicitet. For PFOS bliver der tillagt en faktor 2 i sumberegningen. Da der er analyseret for 22 PFAS-stoffer og
kun 16 af disse indgar i sumberegningen, er sumberegningen kun indikativ og i sa fald der analyseres for PFAS
24 i fremtiden, vil summen muligvis veere hgjere end den beregnede i dette projekt.

P4 tveers af bassinerne er der fa malingerne der overskrider det generelle MKK for PFOS. Udelukkende i bassin 4
overskrider gennemsnitskoncentrationen af PFOS det generelle MKK.

Summen af PFAS overskrider det foresldede MKK for samtlige gennemsnitskoncentrationer i bassin 1-7, hvilket
primaert skyldes koncentrationerne af PFOA, PFOS, PFNA og PFDA.

Der ses ingen forskel i de malte koncentrationer af PFOS eller PFAS 24 mellem Fyn og Jylland. Der er en svag
tendens, som indikerer at PFOS/PFAS ophobes i oplandet til bassinerne i tarre perioder, da der er malt generelt
hgjere koncentrationer i udlgbet efter nedbgrshaendelser.

3% European Commision - 2023 - COM(2022) 540 final
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P& denne baggrund, bar man ved fremtidige pragvetagninger overveje hvorvidt man skal udtage prgver fra
regnvandsbassiner til analyse for PFAS-stoffer, under forskellige vejrlig for at sikre et repraesentativt overblik
over de egentlige udlgbskoncentrationer.

De malte koncentrationer af PFOS er, sammenlignet med flere af de gvrige analyserede parametre, relativt sta-
bile pa tvaers af de undersggte bassiner. Dette er ogsa gaeldende for PFOA, PFNA, PFHXA og de gvrige analyse-
rede parametre.

For bdde PFOS og sum PFAS 24, vil en mindre fortynding medfare at MKK ikke overskrides i recipienten. Der er
dog risiko i enkelte tilfelde for at MKK vil overskrides i recipienten, hvis den i forvejen forekommende koncen-
tration er taet pa eller over MKK.

Det vurderes, at koncentrationen af PFAS-stofferne i udlgbsvandet ikke udger en betydelig risiko for at de re-
spektive MKK for stofferne overskrides i ferskvandsrecipienterne som fglge af udledning af vejvand fra vade
regnvandsbassiner.

Man bgr dog stadig inkludere PFAS i vurderinger, hvis der i forvejen er overskridelser i recipienten eller hvis der
er en begrundet mistanke om forhgjede koncentrationer af PFAS, evt. som falge af en lokal forurening.

3.7 Nzeringsstoffer

3.71 Udlsbskoncentrationer

Tabel 3.25: Mulige greenseveerdier mellem god og moderat tilstand i vandleb for neeringsstoffer*

Parameter Makrofytter Fytobenthos Bentiske Invertebrater Fisk
Ammoniak+ammo- - - 90 ug/! 94 g/l
nium-N

Nitrit+nitrat-N - - - _

Orthophosphat-P - 56,67 pg/l - -

BI5 - - 1,4 mg/ 1,26 mg/I

Tabel 3.26: Koncentrationer af nceringsstoffer fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max koncentrationer fremgar i
parentesen, sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemeerk, at der indgdr data fra fire bassiner pa Fyn og to bassiner i Jylland. Koncen-

trationer over greenseveerdien er markeret med fed.

Parameter Bassin 1 Bassin 2 Bassin 3 Bassin 4 Bassin 6 Bassin 7
Ammoniak+ammo- 129,66 (20- 36,33 (17-47) 173,67 (61- 83,33 (53-110) 124,67 (25-
40 (9-93) ug/!
nium-N 310) pg/I ug/l 310) pg/I ug/Il 280) pg/!

8,8 (5,7-11) 205 (85-290) | 170,8 (2,5-330) 207 (31-330) 39,9 (9,7-72) 53,4 (<5-150)
Nitrit+nitrat-N
pg/l pg/l pg/l pg/l g/l o/l
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Parameter

Orthophosphat-P

BIS

24,07 (6,2-41)

Bassin 2

pg/l

14 (1,1-1,8) 3(1,3-49)

mg/|

7,83 (6,2-9,2)

1,9 (1,4-2,6)

Bassin 3 Bassin 4

12,33 (10-15)
14 (10-21) pg/I

ug/l

mg/|

2,7(2,3-3,3)

Bassin 6 Bassin 7

60,00 (40-98) 28,67 (14-48)

pg/l o/l
1,1 (0,8-1,5) 2,5(1,3-4,8)
mg/! mg/I

Tabel 3.27: Koncentrationer af nceringsstoffer fra henholdsvis Fynske Motorvej og Silkeborg Motorvejen. Min-max koncentrationer fremgar i

parentesen, sdfremt der er malt koncentrationer over LOD. Bemeerk, at der indgdr data fra fire bassiner pa Fyn og to bassiner i Jylland. Koncen-

trationer over greenseveerdien er markeret med fed.

Parameter
Ammoniak+ammonium-N
Nitrit+nitrat-N
Orthophosphat-P

BI5

Fyn
94,9 (9-310) pg/I
147,9 (<5-330) pg/!
14,56 (6,2-41) g/l

2,26 (1,1-4,9) mg/|

Jylland
104 (25-280) pg/I
46,67 (<5-150) pg/Il
44,3 (14-98) pg/I

1,8 (0,8-4,8) mg/I

I alt
97,9 (9-310) pg/!
114,2 (<5-330) pg/I
24,48 (6,2-98) pg/!

2,1(0,8-4,9) mg/I

Tabel 3.28: Koncentrationer af nceringsstoffer fra hver pravetagnings-scenarie. Min-max koncentrationer fremgdr i parentesen, sdfremt der er

malt koncentrationer over LOD. Koncentrationer over MKK er markeret med fed. Koncentrationer over greenseveerdien er markeret med fed.

Parameter
Ammoniak+ammonium-N
Nitrit+nitrat-N
Orthophosphat-P
BI5

Far nedber
96,8 (17-280) pg/I
48,2 (<5-150) pg/I
36,4 (8,1-98) ug/I

2,5 (1,2-4,8) mg/I

3.7.2 Vurdering af udlgbskoncentrationer
Da der ikke er fastsat egentlige miljgkvalitetskrav for naeringsstoffer, anvendes i stedet de foresldede greense-
veerdier for stofferne, der adskiller vandlgb mellem god og moderat tilstand.

Efter forste nedbor
58,3 (18-150) pg/I
121,9 (5,7-260) pg/I
17,6 (6,2-40) pg/!

2,4 (0,85-4,9) mg/I

Efter kontinuerlig nedbor
138,67 (9-310) pg/I
172,4 (<5-330) pg/l

19,5 (6,2-42) pg/I

1,5 (1,1-2,5) mg/I

Der er store forskelle i udlgbskoncentrationerne af naeringsstoffer, bdde mellem bassinerne og mellem de en-

kelte malinger i bassinerne.

Det er derfor ikke muligt, at konkludere om der er betydelige forskelle mellem bassiner placeret pa Fyn eller i
Jylland, eller om nedbgr pavirker udlgbskoncentrationerne i betydelig grad.

P& grund af de store variationer i udlgbskoncentrationerne, er det kun muligt at konkludere, at der i perioder
kan forekomme udledninger af relativt store maengder naeringsstoffer til ferskvandsrecipienterne.

Det forventes ikke, at brug af veje i sig selv tilfgrer betydelige maengder nzeringsstoffer til vejvandet, hvorfor det
vurderes at belastningen af bassinerne og de store udsving i udlgbskoncentrationerne primaert kan tilskrives
aktiviteterne i oplandet til bassinerne.
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Det er ikke muligt at vurdere hvorvidt tilfgrslen af naeringsstoffer fra vejvand udger en risiko for vandkvaliteten i
ferskvandsrecipienterne og dermed hvorvidt udledningen kan forhindre malopfyldelse.

4 Konklusion

Dette projekt er relativt begreenset i dets omfang, hvorfor konklusionerne herfra udelukkende er vejledende.
Yderligere analyser og et mere komplet datagrundlag, vil muligvis eendre pa konklusionerne.

Der er for bassin 2-4 generelt set hgjere belastning eller lavere rensegrad for MFS end de gvrige undersggte
bassiner. Iseer forskellene fra bassin 1 er interessant, da bassinerne er placeret ved samme motorvejsstraekning
og er anlagt samme &r. Arsagen til dette er for nuveerende ukendt. Der er desuden malt lavere udlgbskoncen-
trationer for flere stoffer i de jyske bassiner. Om dette skyldes den trafikale belastning, bassinernes opbygning,
det gvrige opland eller alderen af bassinerne vides ikke.

For alle stoffer med undtagelse af PAH-stoffer, BTEX-stoffer og neaeringsstoffer blev der observeret en svag ten-
dens til forhgjede koncentrationer efter nedbgr og iszer efter farste nedbgrshaendelse. Dette understreger, at
man ved fremtidige pr@vetagninger bgr udtage praver under forskellige forhold, for at bedst muligt undersgge
de generelle udlgbskoncentrationer fra vdde regnvandsbassiner.

Der er malt konsekvent lave koncentrationerne af phthalater og BTEX-stoffer pa tvaers af alle bassiner. Safremt
at denne sammenhaeng kan pavises ved yderligere praver fra flere bassiner og fra forskellige arstider, vurderes
det ikke at veere ngdvendigt at inddrage disse stoffer som en fast del af analyser fra tilsvarende bassiner.

PAH-forbindelser bliver ligesom phthalater og BTEX-stoffer malt i relativt lave koncentrationer, men for disse
stoffer er der malt flere overskridelser af MKK i de analyserede udlgbspraver. De hgjeste koncentrationer over-
skrider dog kun MKK med en faktor 3. P4 den baggrund vurderes det, at udlgbskoncentrationerne af stofferne
udger en mindre risiko for at MKK overskrides i ferskvandsrecipienterne. PAH-forbindelsers tendens til at opho-
bes i sediment, medfarer at, en pavirkning af sedimentet i ferskvandsrecipienterne ikke kan afvises.

Blandt de undersggte metaller, blev kun nikkel og cadmium fundet i sa lave koncentrationer at de gennemsnit-
lige udlgbskoncentrationer ikke overskred det generelle MKK for nogle bassiner. De gvrige metaller, barium,
bly, chrom, kobber, kviksglv og zink, overskred i starre eller mindre grad MKK eller MKK Max.

Iseer udlgbskoncentrationerne af kobber og zink udger en betydelig risiko for at overskride MKK i ferskvandsre-
cipienterne. Dette skyldes i hgj grad de hgje koncentrationer og den hgje andel af danske vandlgb som i forve-
jen er belastet med kobber og zink i kritiske koncentrationer fra andre kilder.

Udlgbskoncentrationerne af barium, bly, chrom og kviksglv er vurderet til at udggre en risiko for at medfare
overskridelser af MKK i ferskvandsrecipienterne, dog markant mindre end for kobber og zink pa grund af de ift.
miljokvalitetskravet lavere koncentrationer og den generelt lavere belastning af danske vandlgb fra andre kilder.

Der bliver fundet malbare koncentrationer af PFAS-stoffer i samtlige analyserede prgver. For nuveerende er der
udelukkende fastsat et MKK for PFOS. Kun i et enkelt bassin overskrider udlgbskoncentrationerne MKK, men for
flere af de gvrige bassiner ligger gennemsnitskoncentrationerne meget teet pd MKK. For PFAS 24 overskrider
gennemsnitskoncentrationerne i PFOA-aekvivalenter fra alle bassiner det foresldede MKK. Der er dog ikke tale
om koncentrationer som overskrider MKK med mere end en faktor 3, hvorfor risikoen for at overskride MKK i
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recipienten er staerkt korreleret med den i forvejen forekommende koncentration, som i de fleste tilfeelde er
ukendt.

Bisphenol A bliver malt i relativt lave koncentrationer, men i en enkelt maling er MKK overskredet. P4 den bag-
grund vurderes det, at udlgbskoncentrationerne af bisphenol A udggr en mindre risiko for at MKK overskrides i
ferskvandsrecipienterne.

6PPD-quinone blev fundet i malbare koncentrationer i alle malinger undtagen en. Der er endnu ikke fastlagt en
bredt accepteret PNEC-vaerdi eller et miljgkvalitietskriterie for stoffet, men de fundne koncentrationer under-
streger vigtigheden af, at stoffets forekomst i og pavirkning af de danske vandlgb og sger bar undersgges
yderligere.

For naeringsstoffer er det ikke muligt at vurdere hvorvidt pavirkningen af ferskvandsrecipienterne udger en ri-
siko for at forhindre malopfyldelse eller forringe tilstanden. Dette skyldes meget store variationer i de malte
koncentrationer, hvorfor det ikke muligt at konkludere noget entydigt om udlgbskoncentrationer, bortset fra at
disse sandsynligvis er yderst pavirkelige i bassinernes oplande. Derfor bgr mélinger af udlgbskoncentrationer
altid kombineres med analyser af recipientens tilstand.
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